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Harekete ge¢gmenizi istiyoruz. Dunyanin bir numaral tiiketim elyafi igin kiiresel tedarik zinciri i¢inde yer
alan siz degerli uireticilerin, pamuk isini gelistirmek ve endustrimizdeki cevresel etkileri azaltmak tizere bu
kitapgiktaki fikirleri dikkate almanizi umuyoruz. Cotton Incorporated olarak bizler, bu hedeflere ulagmak
icin sizlere yardimci olmayi amag edinmis bulunmaktayiz.

Otuz yili agkin bir suredir, Cotton Incorporated; tekstil imalatini daha verimli ve etkili hale getirmeye
yardimei olan yeniliklerin 6nciisii olmustur. Bugiin, ¢alismalarimizin odak noktasi tekstil tiretim
asamalarindaki su, enerji ve kimyasallarin - Water, Energy, Chemicals (WEC) - kullanimin1 azaltmak
icin stratejilerin yaratilmasi ve desteklenmesi yoniinde devam etmektedir. Universiteler, pamuklu tekstil
ureticileri ile ekipman ve kimyasal tedarikgileri arasinda diinya ¢apindaki bir iletisim agi kuran Cotton
Incorporated, kiiresel tekstil endiistrisinin ¢ok daha ¢evre dostu ve tiretimin digiik maliyetli olmasi i¢in
calismaktadir.

Cevresel WEC ayak izinin azaltilmasi en verimli gekilde tekstil iiretim agamalari olan hazirlik, boya ve
bitim iglemlerinde saglanir. Su 6zellikle en onemli odak noktasidir. Clink su tiketiminin azaltilmasi,
beraberinde suyu isitmak igin gereken enerjinin, i¢ine eklenecek kimyasal maddenin ve kullanilacak boyar
maddenin azaltilmasi anlamina gelmektedir.

Endiistri Anketi

2008-2009 kis doneminde; kiiresel tekstil iiretimimin %75’inden fazlasimi olusturan Cin, Hindistan,
Turkiye, Giineydogu Asya ve Amerika kitasinda 40’tan fazla pamuklu tekstil tireticisi ile derinlemesine
gorusmeler yapildi. Tekstil tiretiminde cevresel ayak izlerinin azaltilmasi hususunda bu ¢alismamiza

katilan ve ticari tecribelerle edinilmis engin deneyimlerini bizlerle paylasan vizyon sahibi bu firmalara
tesekkir bor¢luyuz. Dokumadan, érmeye, iplikten denime kadar ¢ok genis yelpazede tiretim yapan bu
firmalar; Giretim asamalarinda, boyar maddelerde ve kimyasallarda, kontrol sistemlerinde yaptiklari 6nemli
degisiklikler sayesinde su, enerji ve kimyasal (WEC) tiikketiminde gozle goruliir tasarruflar saglamiglardir.

Su, enerji ve kimyasal (WEC) tiiketimini azaltan en iyi teknolojiler

Sanayicilerle yapilan bu gorusmelerde pamuklu tekstil prosesinde WEC tiiketimini azaltmak igin

26 adet pratik ve etkili teknolojiden olusan kisa bir liste ortaya ¢ikti. Bu teknolojilerin uygulanmasi
kiigiikten biiyiige cesitli yatirmlar gerektirmektedir. Ozetle bu teknolojileri asagidaki bes kategori icinde
tanmimlayabiliriz.

1. Prosesler

2.Kimyasallar ve boyalar
3.Ekipmanlar

4. Sistemler, kontrol ve yonetim

5. Atik su aritma

Her teknoloji bir kategori iginde olsa da, bazilari birkag kategori i¢inde tanimlanabilir. Bu 26 teknolojik
gelistirme 6rme kumasg boya, dokuma kumasg boya, denim ve iplik boya operasyonlarinda cesitli sekilde ve
yogunlukta uygulanabilir.



Anket Sonuclar

Diinya tizerinde ana tiretim merkezlerindeki modern tesislere bu teknolojilerin uyarlanmalari durumunda,
pamuklu tekstil endiistrisinin gevresel ayak izinde (WEC’de) en az %50’lik bir diisiis saglayabilir. WEC
tasarrufunda en ileri durumda olan bazi tesislerde yliksek-verimli yonetim, tiretim proses kontroli,

ozel prosesler ve diigiik su/kimyasal kullanan geri doniigim odakl yiiksek maliyetli makineleri olan bir
sistem kombinasyonu goriilmektedir. Bu tesislerin her biri sundugu tirtine, ekonomik kosullara, ¢evresel
regiilasyonlara ve tedarik zinciri gereksinimlerine gore bu kombinasyon opsiyonlarini entegre etmistir.
WEC tiiketimini dustirmek igin bu tesisler yeni proseslere ve uygulamalara adapte olurken, ekonomik
olarak da kabul edilebilir bir getirinin saglanmasi igin bazi yaratici yontem ve araglar gelistirmislerdir.
Tedarik zincirinden perakendeye kadar uzanan bu igbirliginin, konu hakkindaki girisimleri desteklemek
acisindan ne kadar kritik oldugu, diinya genelinde hizla biiytiyen tiiketici ¢evre bilincinden de
anlasilmaktadir.

Kitabi Kullanirken

26 teknoloji yukaridaki 5 ana kategori icinde tanimlanmustir. Her bir teknoloji kisaca anlatilacak
ve aragtirmaya katilan firmalar tarafindan bildirilen ticari operasyon ve isletme tecriibeleri ile
detaylandirilacaktir.

Aragtirma ayrica asagidaki faktorleri de degerlendirmistir:

¢ Her teknolojinin su, enerji ve kimyasal kullanimini azaltma potansiyeli (WEC gevresel ayak
izinin azaltilmasi).

¢ Her teknolojinin potansiyel etkisi ve mevcut durumda uygulama diizeyi.

Aragtirmalara katilanlar, faktorler igin disiik (%25’ten az), orta (%25 ila %50) veya yiiksek (%50’den
fazla) olarak derecelendirmede bulunmugtur. Her teknoloji igin ¢ikan sonuglar, asagidaki gibi orantili
sekilde stitun grafiginde 6zetlenecektir.

ﬂlll-

yiiksek ortaile orta orta ile dusiik hig
yuksek arasi disiik arasi

Ayrica her bir teknoloji i¢in yapilmasi gereken yatirim miktari ve geri donus siiresi de verilecektir. Butiin
teknolojilerin arastirma sonuglarini 6zetleyen bir ¢izelge sayfa 39’da verilmistir. Arastirmaya katilan tiim
bu ureticilerin iletisim bilgileri ise kitap¢igin en sonunda yer almaktadir.
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Soguk Pad-Batch (CPB) Hazirhk ve Boya

Soguk pad batch (CPB) yontemi, hazirlik ve boya agamalarinda yiiksek konsantrasyondaki boyar madde
ve kimyasallarin emdirildigi bir silindir parkurunu kullanir. Emdirilen kumag bu siirecin devaminda doka
sarilarak oda sicakliginda beklemeye alinir. Diisiik sicakliktaki bu bekleme siirecinde kasar veya boya
islemleri etkin sekilde ger¢eklesir. Konvansiyonel metotlarin aksine CPB sistemi, yiiksek miktarlarda
sicak su, kimyasal ve boyar maddeye ihtiya¢c duymaz. Dahasi, reaktif boyamalarda tuza ihtiya¢ yoktur.
Bununla birlikte boyar maddeler, boyahane prosesleri, kimyasallar ve ekipmanlar tizerindeki arastirma
ve gelistirmeler sayesinde klasik CPB sistemi gelistirildigi 1960’larin bagindan beri 6nemli agamalar
kaydetmistir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplarn
Su Enerji  Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

CPB, 6rme ve dokuma kumaslarinin hazirlanmasinda ve boyanmasinda son derece gtivenilir oldugu
kanitlanmig bir sistem olup, pamugun yas terbiye islemlerinde kiiresel capta kullanim kapasitesi hizla
buiyiiyerek yayginlagmigtir. Milyarlarca ton kumas bu sistem ile islem goriiyor olsa da, ozellikle 6rme
kumas alaninda kullanima agik ¢ok biiyiik bir potansiyel goze ¢carpmaktadir.

Su, enerji ve kimyasal madde giderlerindeki yuksek tasarrufunun yani sira, CPB yontemi ile tiretilen 6rme
kumaslarin yiizeylerinin ¢ok daha iyi oldugu, 6zellikle jetlerde boyanan kumaslara gore daha piirtizsiiz
ve temiz oldugu gozlemlenmistir. Hazirlik ve boya safhalari zaman, sicaklik ve pH’in bir fonksiyonudur.
CPB yontemi oda sicakliginda gergeklestiginden, yiiksek sicakliktaki jet uygulamalara gore daha uzun bir
reaksiyon siiresine ihtiyag duyar. CPB yontemindeki total bekleme siiresi goreceli olarak daha uzun olsa
da, doklarin bagka bir alanda tutulmasi, fularin bagka islemler i¢in bogsalmasi anlamina gelmektedir.

CPB ile iglem goren kumag tiretiminin orani
Asya’da %2 kadarken, Avrupa’da ve Amerika’da
bu oran %30’larin ustindedir. CBP kullaniminin,
orme tretimindeki artigi beklenen bir gelismedir.
Zira enerji ve hammadde maliyetlerinin
yukselmesi ile birlikte cevresel ayak izlerinin
azaltilmasi yoniindeki bask: ve 6rme kumas icin
yeni kontinii iretim metotlarinin gelistirilmesi,
bu yontemin yayginlasmasinda 6nemli rol
oynamaktadir.

Yatirnm: 500.000% tzerinde Tedarikgiler: Benninger, Erbatech, Goller
Geri 6deme: 2 - 5 yil
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Prosesler

Orme Kumaslar icin Kontinii Prosesler

Kesiksiz yontem teknolojisi dokuma kumas iiretiminde yaygin olarak kullanilir; son zamanlarda daha
hassas (gerilime duyarli) olan 6rme kumas tiretimine de basariyla adapte edilmistir. Proses, acik en ve tiip
orme kumaslar igin kesintisiz bir bicimde devam eden kasar, agartma, merserizasyon, boya, kurutma ve
bitim agamalari seklinde gelistirilmistir. Bu yontemler gelismis tahrik, kontrol, isitma ve sikma sistemlerini,
ileri seviye kimyasal ve boyar madde dozajlama, minimum gerilim, kirigiksiz kumas gecis teknolojilerini
icerir. Ayrica ekolojik ayak izini hatir1 sayilir derece dusiiriirken verimliligi de artirir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplari
I |
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bu yontem, ticari olarak uzun bir siiredir kullanilmaktadir ancak bu kullanim 6rme tekstil tirtinlerinin
sadece kuguk bir bolimunii kapsar. Bununla birlikte 6rgii kumaslarin kontinii proseslerine olan ilgi WEC
sarfiyatini azaltip gider tasarrufu saglama potansiyeli gelismig ekipman ve kontrol olanagi sayesinde
artirmaktadir.

Ozellikle ticari olarak siirdiiriilebilir olmasi agisindan biiyiik miktarlarda kumas partilerinin islem gordiigii
dokuma tesisleri genellikle kontinti yas terbiye yontemini kullanir. Tiim terbiye ve hagil s6kme islemleri
icin suya her zaman ihtiyag olsa da, dokuma i¢in kesiksiz yas proseslerde kullanilan su miktari, 6rme
kumaslarin kesikli yonteminde harcananin yarisindan azdir.

Kesiksiz yontem, kesikli yonteme oranla zaman ve iiretkenlik agisindan 10 kat daha verimlidir. Operasyon
maliyetleri %30 ila %40 oraninda azdir. Dahasi, kontinti yontem kesikli yonteme gore ¢cok daha piirtizsiiz
ve temiz bir kumas ylizeyi saglar. Bununla birlikte ticari bakimdan ekonomik olmasi i¢in bu yontem
metrekare olarak daha buyiik alanlara ihtiya¢ duyar (10.000 metrekare ve yukarisi). Bu yontemin
uygulanmasi igin egitim gerekli bir unsurdur; operatorler ve yonetimin teknolojiye aligmalari icin her
zaman sureye ihtiya¢ vardir. Bu proseste 6rme kumas ile ilgili en 6nemli nokta kumas agirhigi, kalitesi ve
duzgiinliigini korumak igin gerilimin kontrol altinda tutulmasidir.

Yatirnm: 500.000% lzerinde Tedarikgiler: Benninger,
Geri 6deme: 2 - 5 yil Erbatech, Monforts



Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Dokuma Kumaslarin iki Asamah Hazirhig

Kimya alanindaki gelismeler 1s18inda tekstil tirtintintin ne olduguna, proses ekipmanlarina ve nihai

urtin degiskenlerine baglh olarak; pamuklu materyallerin hasil sokme, kasar ve agartma siireglerinde

daha az banyo kullanma olanagi dogmustur. pH dereceleri ve banyodaki kimyasal bilegenler gibi banyo
kosullarinin uyumlulugu basarinin anahtaridir. Dokuma kumaglar ge¢miste i asamali bir 6n hazirlik
hattindan gecerken (hagsil sokme, kasar, agartma); yeni kullanilan iki agsamali proses (hasil s6kme, agartma)
onemli miktarda su ve hammadde tasarrufunu saglamaktadir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplar
I |
Su Enerji Kimyasallar Potan5|yel Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bu teknoloji yluksek hacimli iiretimin yapildigi bircok biiyiik tesiste dokuma kumaslarinin iki agamali
imalatinda kullanilir. Ancak, kimya ve ekipman tasarimlarina bagl olarak bu yontemin optimizasyonu ve
uygulanmast ile birlikte WEC azaltilmas: icin kayda deger imkanlar hala ortadadir. Tki asamali proseste
ozellikle, durulama banyo sayisinin azaltilmasi i¢in kimyasal uygulamalarin gelistirilmesine ihtiyag
duyulmaktadir. Nihayette asil amag¢ dokuma kumaglar i¢in tek agamali bir hazirlik prosesidir.

Bu proseslerin gelistirilmesi amaciyla bircok kimyasal firmasi, 6zellikle tekstil endistrisindeki biiytik
tedarikgiler yeni iirtinler ve teknolojiler sunmakta ve bu 6nerilerin cogunun kendine has avantajlarini
vurgulamakta.

Bu uygulamalar en ¢ok koyu ve daha az kritik renkler i¢in hayata gegirilmistir ancak teknoloji bu renklerle
sinirlt degildir.

KONTINU 2 ASAMALI HAT

Kurutma
Ekstraktif Hasil Sékme Agartma Barabanlan
KONTINU 3 ASAMALI HAT
Kurutma
. . Barabanlari
Hasil S6kme Ekstraktif Kasar Agartma
Yatinnm: 200.000$ altindan baslayarak Tedarikgiler: Kimyasallar: BASF, CHT, Dymatic,
500.000% ve yukarisi Huntsman, Innova
Geri 6deme: 2 yilin altindan 5 yilin Gstiine Ekipman: Benninger, Goller, Morrison



Prosesler

iplik ve Orme Kumaslar icin Kombine Kasar ve AZartma

Kimya alanindaki gelismeler 1s18inda, nihai tirtin gereksinimlerine ve proses ekipmanlarina bagh olarak,
pamuk ipligi ve 6rme kumaslari i¢in ayr1 ayri banyolar yerine, tek bir kasar ve agartma banyosu
kullanmay1 mimkun kilmigtir. pH, sicaklik ve banyodaki kimyasal bilegenler gibi banyo kosullarinin
uyumunu yakalamak bagarinin anahtaridir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplari
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Epey yaygin bir sekilde kullanilan bu teknoloji iplik ve 6rme kumas yas terbiyesini yapan boyahanelerde
standart bir uygulama haline gelmistir. Bu islem icin ekstra hicbir ekipmana ihtiya¢ duyulmaz. Onde gelen
kimyasal madde tedarikgileri giiniimiizde bu kombine proses icin (kasar ve agartma) tasarlanmus receteler
sunmaktadir.

Isletmeler bazi kritik renklerde; ki bunlar genellikle acik ya da soluk tonlar olup ayri ayr1 kasar ve agartma
iglemlerine ihtiya¢ duyulabilir. Ancak bu istisnadir ve kural sayilmamalidir.

Yatinnm: 200.000% altinda Tedarikgiler: BASF, Clariant, Dymatic, Huntsman
Geri 6deme: 2 yil icinde



Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Kopiik ile Boya, Bitim islemleri ve Kaplama

Daldirma tanklari, spreyler, fular ve emme kaplari gibi geleneksel sistemlerin yerine proses kimyasallarinin
kopiik formunda aplikasyonu; su ¢ozeltisi seklindeki fonksiyonel kimyasallarin pamuklu kumaglara
tniform gekilde uygulanmasina olanak saglarken konvansiyonel sistemlerin yarisi kadar su tiiketilir. Bu
teknoloji ¢cok uzun zamandir kullanilmasina ragmen, ancak son on yilda kimya sanayi, kopiik tiretimi ve
uygulama kontrollerinde buiyiik ilerlemeler kat edilmistir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplarn
Su Enerji Kimyasallar Potan5|yel Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Kopuk uygulama teknolojisi ticari olarak son 25 yildir mevcut iken, son 5-10 yilin 6ncesinde
yayginlagsmasi sinirli kaldi. Bu son donemde su/kimyasal/enerji sarfiyati ile operasyon maliyetlerinde
tasarruf elde etme cabalari ile igletmeler bu alana yatirim yapma yoluna gittiler. Bu tasarruf streci, kopiik
kimyasindaki gelismeler ve bazi tedarikgilerin sunduklari sistemlerle desteklenmistir.

Kopukli sistemler; denim dahil 6rme ve dokumalar &
icin pigment boyama, bitim apreleri, kaplama
islemlerinde kullanilir. Képuigtin dusik su igerigi
uygulamada daha hizli kuruma saglar ve tiretimde
kayda deger bir artig getirir. Koptigiin istenildigi ‘
yerde kullanilabilme esnekligi, ¢ift ya da tek tarafli

uygulamalara da olanak tanir. Ornegin fonksiyonel
bitim iglemlerinde kumasin bir yiizii hidrofobik diger
yuzii ise hidrofilik yapilabilir.

[

VA

Iyonik boya sistemleri arastirma ve gelistirme
konusudur, ancak dispersiyon ve kopiik kararliligt Ty
konularinda bazi sorunlar yuziinden hentiz ticari
kullanima sunulmamustir. P

Yatirnm: 500.000% iizerinde
Geri 6deme: 2 - 5 yil

Tedarikgiler: Gaston Systems, Stork Prints



Prosesler

Emdirme/Kurutma vs. Emdirme/Kurutma/Emdirme/Buharlama

Bu teknoloji en ¢ok, pamuklu dokumalarin reaktif boyamasinda kullanilan geleneksel kontinti emdirme/
kurutma/emdirme/buharlama yonteminin yerini almak igin gelistirilmistir. Yeni yontem, kontrollii
yitksek-nemli kurutma sayesinde banyo tuzuna ihtiya¢ duymadan boyama ve fiksaj igslemini daha basit
bir emdirme/kurutma asamasina indirger. Bu teknoloji yiiksek miktarda WEC tasarrufu saglar, operasyon
maliyetlerini diistiriir ve verimliligi artirir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Teknolojinin mevcut en biiytik ticari uygulamasi Monforts/DyStar Econtrol teknolojileri, ekipmanlari ve
boyar maddelerine dayandirilmaktadir. Isletme raporlarina gore bu uygulama basarili bir operasyon olarak
WEC tasarruflari ve maliyetleri diisiirmede amacina ulagmustir.

Bu esnek teknoloji 6rme ve dokuma kumaslara, %100 pamuk ve pamuklu karigimlara uygulanabilmektedir.
Uniteler 6n terbiye, boya ve bitim islemleri icin adapte edilebilir. Hizli degistirilebilme 6zelligi sayesinde

bir renkten bagkasina on dakika i¢inde gegebilir. Fiksaj icin buharlayici gerekmez ve iglem siiresi geleneksel
kesiksiz sistemlere gore daha azdir.

Bu teknolojinin yaygin hale gelmesi biraz zaman almaktadir zira yatirim igin gereken kapital miktari
yuksektir. Halihazirda baz tesisler mevcut ekipmanlari tizerinde iyilestirme/modifiye olanaklarin: test
etmektedir. WEC tasarrufu ile igletme maliyetlerinin dustiriilmesi konularindaki kiiresel baski ve endiistrinin
bu teknolojiye gayet acik olmasi, ilerleyen zamanlarda bu teknolojinin daha da yayginlasmasinda 6nemli
etkenler olacaktir.

Yatirnm: 500.000% uzerinde Tedarikgiler: DyStar, Monforts
Geri 6deme: 2 -5 yil



Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

ilkk Seferde Dogru (Right First Time) Boyama

Boyacilikta “ilk seferde dogru” (RFT) yaklasimi, her bir operasyon adiminin gerektigi sekilde yapildigini
siki sikiya takip eden ve detayli 6lgimlemeleri yapmaya odaklanan yonetim, stipervizor ve operatorleri
gerektirmektedir. Sonuca yonelik tiriin 6zellikleri i¢in daha ilk proseste gereksinimler kargilanir; boylece
materyal, boya eklemeleri icin beklemez veya tamir icin ekstradan baska bir prosese girmez. Uretim
asamasinda uriinde veya proseste herhangi bir hata, aninda ve yerinde diizeltilir. Operatorler ve teknik
uzmanlarin, bu iiretim parkurunda siklikla ortaya ¢ikan arizalari veya prosesteki hatalari tanimlamasi ve
uzun vadede bunlari giderecek ¢oziimler getirmeleri gerekmektedir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

RFT, ticari olarak uzun zamandir kullanilmakla
beraber, 1990’larin ortalarindan itibaren daha
yaygin hale geldi. Ozellikle biiyiik miktarlardaki
¢oklu partiler i¢in idealdir.

Bu yaklagim, laboratuvar ve tiretim arasinda
tam bir korelasyon, iiretim kadrosu ile titketici
arasinda iyi bir renk iletisimi ve egitim gormiig
hat operatorleri gerektirir. Bu konuda diger
onemli ihtiyaglar; bakimli ve iyi ekipmanlar,
proses kontrolleri ve iyi yonetilen boyar
madde/kimyasal madde envanteridir. Bazi
isletmeler RFT’ye boya iglemlerinin %95’inde
ulasabildiklerini bildirmistir.

Yatinm: 200.000% altinda
Geri 6deme: 2 yil icinde
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Tuzsuz Boyama icin Katyonizasyon

Diisiik Tuzlu Yiiksek Fiksaj Oranl Reaktif Boyama
Enzimatik islemler

Ultrafiltrasyon ile Hasil Geri Kazanim ve Geri Doniisiimii
On-indirgenmis Sivi Boyalar

Pigment Emdirme Uygulamasi
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Tuzsuz Boyama icin Katyonizasyon

Katyoniziasyon; pamugun, mevcut hidroksil (-OH) gruplarini (pozitif yiiklii) katyonik boya gruplarina
dontigmesini saglayan kimyasal bir modifikasyondur. Bu islem pamugun, tuz olmadan anyonik boya
partikiillerini (direkt, elyaf reaktif, pigment dispersiyon ve asit) kolayca ¢cekmesini saglar. Mevcut
durumda, pamuk boyaciliginda %70 oraninda reaktif boyalar kullanilmaktadir; bu sebepten dolay: tuz
ihtiyaci yilda 10 milyon ton diizeylerine ulagsmustir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplar
I |
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bu teknoloji uzunca bir stiredir ticari olarak iplik, 6rme, dokuma kumag ve giysi boyaciliginda bir ¢cok
uretici tarafindan kullanilmaktadir. Ne var ki yayginlagma hizi biraz diigiik kalmistir. Bunun sebeplerini
soyle sayabiliriz:
e Cektirme yonteminde katyonik ajanlarin disiik fikse orani, kimyasal madde ve proses giderlerini
artirabilir.

e Katyonik pamuk mevcut boyama prosedurlerinin modifiye edilmesine ihtiya¢ duyar.

e Uretici proses ile ilgili yeterli tecriibeye ulasincaya kadar, hata orani yiiksek olabilir.

Katyonizasyon, reaktif boyanin ihtiya¢ duydugu tuz kullanma gereksinimini ortadan kaldirir ve boya-renk
verimini artirir. Bununla beraber, katyonik ajanin uygulanmasi, daha az durulama gerektirmesine ragmen
reaktif boya prosesi benzer ek bir isleme ihtiyac duyar; ve fiksaj islemi i¢in alkali gereklidir. Baz1 boyalar
katyonik pamukla daha iyi uyum sagladigi i¢in boyar maddelerin se¢imi kritiktir. Se¢cim renge, renk tonu
ve derinligi, renk hashigi (6zellikle 151k haslig1) gereksinimlerine gore kisitlanabilir. Giivenlik nedeniyle,
katyonik ajan uygulamasi kapali bir sistem i¢inde yapilmalidir.

Bu teknoloji biiytik bir potansiyel etkiye
sahiptir. Pamuklu tekstil Girtinlerinin
boyanmasinda kullanilan kimyasal
maddelerden %50’ye kadar varan tasarruf
saglanabilir. Oniimiizdeki siirecte yapilacak
ARGE calismalari ile birlikte bu uygulama
daha da ileri bir diizeye taginacak ve tirtin
kalitesinde iyilestirmeler saglanacaktir.
islenmemis islenmis

Yatinm: 200.000$% altinda Tedarikciler: Dow, Evonik Degussa, Tintoria Piana
Geri 6deme: 2 yil icinde
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Kimyasal Maddeler ve Boyalar

Diisiik Tuzlu Yiiksek Fiksaj Oranli Reaktif Boyama

Reaktif boyalarin pamuk boyamada kullanim orani %70’in tizerindedir. Pamugun boyayi ¢ekebilmesi
i¢in buyitk miktarlarda tuz kullanilmaktadir ve reaktif boyanin fiksaj orani %80’den azdir, bu da boyanin
israfi anlamina gelir. Boya sonrasi adimlarda fikse olmamig boyanin uzaklastirilmas: igin ekstra zamana,
su ve enerjiye ihtiya¢ duyulur. Boya tedarikgileri son zamanlarda, yeni tip gelistirilmis boyalar1 piyasaya
sunmaktadir. Bu boyalar daha ¢ok ¢ektirme yontemine uygun olup, daha az tuza ihtiya¢ duyduklar

gibi (standart reaktif boyalarin yarisi kadar), daha yiiksek baglanma oranlarina sahiptir (%85 ila %90
oraninda). Bu yeni riinler genellikle vinil siilfon ve kloro triazin gibi iki reaktif gruba sahiptir. Bazi boya
treticileri daha da yiiksek fikse orani ve cok daha az tuz kullanimi i¢in yeni alkali Griinler gelistirmis ve
plyasa sunmustur.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplar
Su Enerji  Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Iplik, 6rme, dokuma kumaslar ve parca boyada kullanilan reaktif boyalar icin ticari anlamda epey yok
kat edilmistir. Baz1 tekstil isletmeleri, ortalama fiksaj degerlerini %70’lerden %85’lere tasimig, hatta %90
oranlarinda baglanma oranlar bile rapor edilmistir.

Ancak bu yiiksek-degerli boyalar geleneksel olanlardan daha pahalidir, bu ytizden treticiler her ne kadar
sudan, enerjiden, kimyasal ve boyar maddelerden tasarruf ediyor olsalar bile, yeni tip boyalarin ekonomik
olarak geri doniisinden pek emin olamamaktadirlar.
Yapilan iyilestirmeler ve gecis siireci, tesislerin yeni
tip boyalarla tecriibe kazanmasiyla birlikte daha da
hizlanacak, zamanla WEC tiiketiminin ve maliyetlerin
diismesi saglanacaktir.

Bu yeni tip boyalarin geleneksel reaktif boyalara

gore pamuk lifine afiniteleri daha fazla oldugundan,
diizgiin boya elde etmek biraz daha gig hale gelmistir.
Kalicihiginin yiiksek olmasi sebebiyle hidrolize ugrayan
boyanin uzaklastirilmasi i¢in daha fazla suya ihtiyag
duyulur. Elbette tuz kullanimi ciddi oranlarda diigmustir
ancak bu yontemin biraz daha gelistirilmesi gereklidir.

Yatinm: 200.000% altinda Tedarikciler: Anoky, Huntsman
Geri 6deme: 2 yil icinde
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Enzimatik islemler

Enzimler, pamuklu tekstil imalatinda hasil sokme, kasar, agartma, 6zel efektler verme veya yag bitim
islemleri gibi bircok agamada 6nemli roller iistlenirler. Devam eden aragtirma ve gelistirmelerle desteklenen
endustrinin, enzimler hakkindaki tecriibe ve yetkinligi son 10 yilda hizli artis gostermistir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Enzim teknolojisi, tekstil isletmelerinin ¢ogunda ve bir¢cok uygulamada ¢ok genis sekilde
kullanilmaktadir. Tim tekstil materyalleri tizerinde uygulanabilen enzim teknolojisi en cok kesikli veya
kesiksiz proses ekipmanlarin yer aldig siireclerde kullanilmaktadir. Bu teknolojiyi kullanan ureticiler;
zaman, su, kimyasal madde ve enerjiden tasarruf ettiklerini; 6zel tirtin efektleri konusunda da basariya
ulastiklarini bildirmiglerdir.

Enzimlerin yaygin kullanim alani hagil sokme agamasidir ama enzimle kasar, sektoriin yeni
gozdesi olma yolunda ilerlemektedir. Simdilik enzimler materyal tizerindeki yag ve mumu timiyle
¢ikaramamaktadir, bu da kumasta bir parca sararmaya sebep olur. Bu, sonradan koyu renklerde
boyanacak kumaslar icin kabul edilebilir bir durumdur. Dahasi enzimatik kasar yapilmis kumaglar
genelde daha iyi bir tuseye sahip olurlar.

Enzim teknolojisi bitim iglemlerinde,
ozellikle indigo boyali denimlerde tas
yikama efekti vermek igin, yiizey tiiylerinin
dokulmesi ya da agartma efekti icin indigo
boyanin sokiilmesi gibi amaglarla da
kullanilmaktadir. Tag yikama yerine enzim
yikama kullanilmasi daha az kati atik
anlamina da gelir.

Enzimler ayrica, 6rme kumas ve ipliklerde
“bio-cilalama” (enzimatik tiiy dokme)

adi verilen bir islemde kullanilir. Bu

islem sonunda giysinin goriinimini
degistiren, renk kaybi algisina yol acan
kisa lifler ve sebep olduklar: yiizey
tuylenmesi giderilmekte. Bio-cilali kumagin
mukavemetini ve agirhgini biraz dusiirebilir,
ancak evlerdeki ¢amagir yitkama dongiisiine
giren bio-cilali giysiler, gortiniim olarak
daha iyi bir performans gosterir.

Yatinm: 200.000$% altinda Tedarikciler: Dymatic, Genencor,
Geri 6deme: 2 yil icinde Huntsman, Novozymes
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Kimyasal Maddeler ve Boyalar

Ultrafiltrasyon ile Hasil Geri Kazanim ve Geri Doniisiimii

Hasil sokme ve kasar, pamuk tekstil imalatinda ortaya ¢ikan atik su yiikiiniin %60 ila %65°ni olusturur.
Ayrica dokuma i¢in hazirlanan ¢6zgii ipliklerinde kullanilan hagil maddeleri, kullanilan tim kimyasal
madde miktarinin %10’nu olusturur. Glintimiiz teknolojileri, hagil maddelerin %75’ini olusturan dogal ve
modifiye nisastay1 geri kazanim noktasinda hentiz yeterli degildir. Suda ¢ozunebilir polivinil alkol (PVA),
poliakrilatlar, karboksimetil seliilozlar (CMC), karboksimetil nisasta gibi diger hasil maddeleri ise ticari
ultrafiltrasyon sistemleri sayesinde geri donusturtliip yeniden kullanilabilmektedir. Geri dontistiirme
teknolojisi her gecen giin gelismektedir. Hatta geri doniigtiiriilemeyen hagil maddeleri, yakit olarak
kullanilmak amaciyla atik su aritma sisteminden siiziilerek hagil iceren tortu halinde islem gormektedir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplari
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Hagil maddelerinin geri kazanim ve yeniden kullanim noktasinda endiistrideki baz biiytik tekstil
isletmeleri bagarili bir gekilde ultrafiltrasyon uygulamasini sistemlerine entegre etmiglerdir. Hagil geri
dontisim ve kullanimi her ne kadar pamuklu tekstil proseslerinde ¢ok biiyiik bir gelecek vadetse de,
hentiz kendi gercek potansiyeline ulagsmis sayilmaz. Hagil geri kazanim siirecinin uygulanmasi konusunda
tegvik faktortinii en ¢ok etkileyen kriterlerden ekonomik gergekler ve cevre kanunlari tilkeden tlkeye
degismektedir.

Hasil geri kazanim hususundaki en 6nemli zorluklardan biri de heniiz yatay ve dikey entegre olmamis
uretim sistemlerin yaygin kullanimidir. Burada, sadece yas terbiye islemi yapan bir isletme hagil islem
gormiis kumasgi baska bir yerdeki ayr1 bir dokuma tesisinden temin eder. Yas terbiye islemini yapan tesisin
operatori hangi tip hagil uygulandigini bile bilmeyebilir ve dahasi dokuma tesisinde yeniden kullanilmak
lizere geri kazanilmis hagili geri gonderemeyebilirler de. Kisacasi entegre olmamug isletmeler hem sistem
hem yonetimsel hem de proses mithendisligi sorunlariyla karsi karsiyadir. Tiimiiyle entegre olmusg tesislerde
ise daha az zorlukla karsilasmaktadir.

Biyo-¢ozuniir hagil maddelerin (dogal nisasta gibi) aksine, biyo-
¢Ozuniir olmayan ama suda ¢oziinebilen (PVA ve CMC gibi) hasil
maddeler atik su aritma asamasindaki biyolojik oksijen talebini
artirmazlar. Ne var ki bu maddeler akint1 ile dogal su yollarina
kolayca karigabilir. Bu yiizden tiretim merkezleri bu maddeleri
tesis sinirlari icinde atik su akigindan uzaklagtirilmalar sarttir.

Yatirrm: 500.000% tzeri Tedarikgiler: Fong's FWT, Koch, Siemens
Geri 6deme: 5 yil lizeri
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

On-indirgenmis sivi boyalar

Kikiirt boyalar, indigo ve diger kiip boyar maddeler, tekstil materyaline uygulanmadan 6nce mutlaka
kimyasal olarak ¢oziilebilir hale indirgenmelidir. Indirgeme safhasini, pigmentin “in situ” (yerinde) yeniden
olusturuldugu yiikseltgeme (oksidasyon) igslemi izler. Bu safhada rengin son hali elde edilir. Boya tireticileri
bu uygulamalar i¢in 6n-indirgenmis renklendiriciler gelistirerek sektoriin kullanimina sunmus, bu da
tesislere 6nemli cevresel avantajlar saglamustir. Indirgeyici ajanlarin idaresindeki problemler, indirgeme
strecinin kontrolii ve yan trtinlerin (hidrojen siilfit gibi) yonetimi ortadan kaldirilarak WEC tasarrufu
saglanmugtir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bu teknoloji genis ol¢ude kullanilmaktadir, 6zellikle

de denim kumaslarin indigo boyamasinda. Ureticilerin
bu konudaki tecriibeleri olumlu olmug ve WEC
tasarrufunda bagariya ulagilmistir. Kiikiirt boyalar,
indigo ve diger kiip boyar maddeler, pamuklu tekstil
ariinleri igin kullanilan boyalarin %20 ila %25’ini
olusturur. On-indirgenmis boylarinin, isletmelerde
geleneksel indirgeme prosesinin yerini almasi

beklenen bir gelismedir. Bu sivi boylarin en iyi sekilde
uygulanmasi i¢in proses kontrolii ve lotlar arasinda renk
devamliligi saglamak icin 6l¢iim ve gozlem sistemlerinin
kurulmasina, yani sermaye ve yatirima ihtiyag vardir.

Kimyasal olarak alternatif indirgeme metotlarimin

- sodyum hidrostilfitten daha verimli olabilen sodyum
borohidrit kullanimi gibi — kullamilmasit WEC
tasarrufunda daha iyi sonuglara ulasmamizi saglayacak;
biyolojik ve kimyasal oksijen talebi bakimindan su
kalitesi tizerindeki ve toplam ¢6ziinen kati madde
miktar1 tizerindeki etkileri azalacaktir.

Yatinm: 200.000$ altindan baslayarak 500.000%'a kadar Tedarikgiler: Clariant, DyStar,
Geri 6deme: 2 - 5yl Montgomery Chemicals
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Kimyasal Maddeler ve Boyalar

Pigment Emdirme Uygulamasi

Kiigiik partikiil ebatlarina getirilen pigmentlerin tiretimindeki gelismeler ve bu pigmentleri destekleyen
kimyasal maddelerin tiretimindeki iyilestirmeler, bu tekstil boyar maddelerinin gortiniimlerinde ve
hasliklarinda biiytik bir ilerlemeye neden olmustur. Dahas: finis teknolojilerindeki yenilikler pigment
emdirme ve recine uygulamalarinin kombine olarak yapilmasina olanak saglamgtir; orta renk
tonlarindaki pamuklu dokuma kumaslarda mitkemmel sonuglar elde edilmistir. Bu sistem oldukga ilgi
¢ekicidir ¢inki boya uygulamasindan sonra buhar fiksaji veya son yikamaya ihtiya¢ duymaz.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplari
I |
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bu teknoloji ozellikle acik renk tonlarda, yumusaklik ve renk hasligi gereksinimlerinin daha az oldugu
yiksek hacimli iiretimlerde uygulanir. Bununla birlikte teknolojinin halihazirda geldigi noktada, diger
pek cok uygulama igin de degerlendirilmelidir.

Bu boya/bitim kombine prosesin basarili bir sekilde uygulamasi igin asagidaki ekipmanlara gerek
duyulur:

¢ Regetenin uygulanmasi i¢in boya fular1 veya kopiik aplikatori
¢ infrared 6n kurutucu
e ¢ok bolgeli ram makinesi

Tipik bir formul igin:

¢ arzu edilen pigment boyar maddeler

e pigment binder

¢ Ozel anti-migrasyon sistemi

¢ uyumlastirici ytizey etkin madde sistemi
e DMDHEU recine

e finig i¢in yumusaticilar

¢ regine katalizor sistemine ihtiyag duyulur.

Cevresel kirliligin azaltilmasi ve maliyetlerin
duisiirilmesi hususundaki yiiksek potansiyel
bu teknolojinin geleneksel pigment
uygulamalarin 6tesindeki alanlarda da
kullanimini 6nermektedir.

Yatinm: 200.000%'dan baslayarak 500.000% ve iizeri Tedarikgiler: Kimyasallar: BASF, DyStar
Geri 6deme: 2 -5 yIl Ekipman: Benninger, Erbatech, Gaston Systems,
Goller, Monforts, Morrison
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Ekipmanlar

Diisiik Flotte Oranli Jet Boya Makineleri
Diisiik Flotte Oranli iplik Boya

Kostik Geri Kazanim ve Yeniden Kullanimi
Boya, Kurutma ve Ram Makinelerinin Yalitimi

Giines Enerjisi ile Su Isitma
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Diisiik Flotte Oranh Jet Boya Makineleri

Jet boyama makinelerinin tipik ¢aligma prensibi; flottenin dar bir bogazdan (duize — venturi yapisindan)
hizlandirarak kumasi da tagimasi prensibine dayanmaktadir. Bu makineler ¢ok verimli ve kaliteli sekilde
islem yaparken materyale niifuz eden flottenin kumasa gore ¢ok diisiik oranda kalmasini saglarlar. Boya
proseslerinin yani sira, hazirlik ve diger yas islemlerde de kullanilirlar. Jet boyama makineleri ticari
olarak 40 yili agkin bir siiredir kullanilmaktadir. Yeni tip makineler 8:1’den bile daha diisik flotte oranim
yakalamustir. Bu makinelerin i¢ aksam ¢eperleri diisiik surtinme 6zelligine sahip Teflon ile kapldir ve
durulamayi hizlandirmak icin gelismis spreyleme sistemleri kullanirlar. “Ultra duistik flotte oranli” jet
makineleri ise 6:1’in altinda oranlar yakalanmustir ve neredeyse her zaman kumagin makine i¢indeki
hareketi i¢in hava akimina ihtiya¢ duyarlar.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
Su Enerji  Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Dusiik flotte oranli (LLR) jet boya makineleri, biiytik 6rme kumasg partilerinin ve agirhigina gore bazi
dokuma kumasglarin boyanmasi icin yaygin olarak kullanilirlar. Yiiksek flotte oranlh makineler ile
kargilagtinldiginda LLR makineler, sirkiilasyon zamanini azaltirken verimi arttirmigtir ve ayni zamanda
yar1 yariya su tasarrufu da saglamistir:

® Bazi tesisler 24 saat ig¢inde dort parti boyama yapabilmektedir
(renk derinligine baglh olarak).

® Bazi tesisler 1 kilogram 6rme kumas icin gergek ortalama
olarak 50 litre sudan daha az bir titketim saglamaktadir.

* En yeni airflow teknolojisini kullanan bazi tesisler 4:1’den
daha dugiik flotte oranlarinda tretimler bildirmisgtir.

Yeni teknolojinin hayata gecirilmesindeki buiytik engel yuksek
maliyet olup, eski ekipmanlarin yenilenmesinden ziyade yeni
isletmelerde kullanimlar1 avantajli hale getirmektedir. Ek olarak,
bazi renk tonlarinda duzgiinliigii yakalamada zorluklar ¢ikabilir.
(haki, zeytuni, bej gibi)

Yatirnm: 200.000% ile 500.000% arasi Tedarikgiler: Fong's, Sclavos, THEN, Thies
Geri 6deme: 2 -5 yil
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Ekipmanlar

Diisiik Flotte Oranh iplik Boya

Bobin boyada 8:1 flotte orani olduk¢a yaygindir. Teknoloji harikasi yeni nesil bobin boya teknolojileri
ile bu oran 6:1’lere kadar dustirilmusgtiir. Bu, yeni ekipmanlara gegerek ya da mevcut makinelerde
geriye doniik iyilestirmeler saglanarak bagarilabilir. Bu LLR makineler ¢ok daha karmagik bir flotte
sirkiilasyonunu kullanarak, diizgiinlik ve tekrar edilebilir siire¢ler sunmaktadir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplari
I |
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bu konuda kimi tesisler, yeni ya da modifiye edilmis makineler kullanarak 6:1’den bile dusiik oranlar rapor
etmiglerdir. Hatta bazi spesifik modifikasyonlar sadece o fabrikalara aittir.

LLR makineler doldurma siiresini ve 1sitilacak su hacmini azaltarak, proses zamanim gozle gortiliir
derecede dusiirmistiir. Boylece su ve enerji titketim orani %40 kadar azalir. Duisiik su titketimi ise, daha
diisiik kimyasal madde kullanimi ve atimi anlamina gelir.

Yatirnm: 200.000% ile 500.000$% arasi Tedarikgiler: Erbatech, Fong's,
Geri 6deme: 2 - 5 yil Loris Bellini, OBEM, THEN, Thies
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Kostikk Geri Kazanim ve Yeniden Kullanimi

Bu teknoloji iki asamada gergeklegsir. (1) Kostik soliisyonun ¢ok asamali sekilde buharlastirilip konsantre
edilmesi; (2) kostik soliisyonun filtrelenerek yeniden kullanim i¢in temizlenmesi. Geri kazanilan kostik,
kullanim amacina gore ya geleneksel rotatif filtrelerle ya da gelismis mikrofiltreler ile aritilabilir. Kostik
atiklarin yeniden kullanimi igin farkli yaklagimlar da mevcuttur:

o Zayif kostik akimini proses disindaki suyun (atik su artimindaki gibi) pH derecesini ayarlamada
ya da yanma gazlarin notralizasyonunda kullanilir.

e Atk ya da zayif kostik soliisyonu bagka sektore ait fabrikalara satilabilir. (6rnegin, elektro kaplama
yapan tesisler i¢in)

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplarn
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bu teknoloji ticari olarak iplik, 6rme ve dokuma proseslerinde ¢ok yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Bazi igletmeler kostigin %80°ni geri donustiiriip yeniden kullanima kazandirmayi basarmiglardir.

Geri doniisiim en ¢ok merserizasyon asamasinda - 6zellikle daha az kirletici kaldigindan agartma iglemi
gordiikten sonra yapilan merserizasyon asamasinda - verimli olur. Denim prosesindeki uygulamalarda
ise; indigonun atik kostik i¢indeki miktari ile basa ¢ikmak icin, teknolojinin biraz daha optimize edilmesi
gerekmektedir.

Yatinm: 200.000% ile 500.0008% aras! Tedarikgi: Koch
Geri 6deme: 2 - 5yl
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Ekipmanlar

Boya, Kurutma ve Ram Makinelerinin Yalitimi

Son model boya ve kurutma makineleri enerji verimliligi igin iyi bir yalitima sahiptir. Yine 1siyla ¢alisan
daha eski model makineler ise kopiik veya levha gibi 1s1 iletimi diigiik yalitim malzemeleri ile kaplanabilir.
Kimya endustrisi tekstil makinelerinde kullanilmak tizere bir¢ok yalitim secenegi sunmaktadir. Ayrica

bu materyallerin bircogu paslanma direncini de artirarak makinenin 6mriinii uzatir. Bu teknolojilerde
izolasyonun spreyleme yontemi ile de yapilabiliyor olmasi tiim proses ekipmanlarinin ve borularin
yalitilabilecegi anlamina gelir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplari
I |
Su Enerji  Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Yalitim teknolojisi kimya endistrilerinin her dalinda on yillardir kullanilmakta ve ayni teknoloji tekstil
sektoriindeki tiim tesislerde bircok ekipman tizerinde uygulanabilmektedir. Genellikle isletme maliyetleri
%35 ila %10 arasinda digmektedir.

Bilhassa uzun sureler yiiksek 1silarda calisan jet boya ve diger yas terbiye makinelerinde yalitim ¢ok daha
etkili olmaktadir.

Yatirim: 200.000% altindan baslayarak 500.000% uzerine Tedarikciler: Briickner,
Geri 6deme: 1 yilin altindan baslayarak 5 yila kadar Monforts, Strahm
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Giines Enerjisi ile Su Isitma

Hem yatay hem de dikey ylizeylere kurulabilen giines panelleri ticari igletmeler tarafindan olduk¢a yaygin
sekilde kullanilir. Giines paneli uygulamas: oturmug bir sistemdir; bununla birlikte diisiik maliyetli ve ¢ok
daha verimli yeni nesil teknolojiler de yoldadir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bu sistemler Cin ve Tirkiye’nin de dahil oldugu buyiik tekstil tireticisi tlkelerde ve bolgelerde hem
meskenlerde hem de ticari olarak siklikla kullanilmaktadir. Yas terbiye iglemleri uygulayan isletmelerde
glines enerjisi; genellikle ilk agama olarak proses suyunun on-isitilmasinda kullanilir,

Giines 1s181nin daha verimli toplanmast igin panellerin genis ylizeylere yayilmasina ihtiya¢ duyulur.
Yeni ¢ikan bir giines enerjisi teknolojisi agik otopark asfaltina dogenmis 1s1 esanjorlerini kullanmaktadir.

Yatinm: 200.000$% altindan baslayarak 500.000% Uzerine Tedarikgiler: Hetai Industry,
Geri 6deme: 2 - 5 yil Zhejiang Sopray Solar
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Otomatik Boya ve Kimyasal Dozajlama
Gelismis Ekipman ve Proses Kontrolii

Su, Enerji ve Kimyasal Sarfiyatini Azaltmaya Yonelik
Sistematik Yaklasimlar

Yetkin Cevre Yonetimi Ekipleri
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Otomatik Boya ve Kimyasal Dozajlama

Bu teknoloji tekstil kimyasallarinin ve boyar maddelerin iiretim parkurunda kullanilan makinelere hassas
bir sekilde dozajlama ve dagitimini yapmak tizere yari otomatik ve otomatik tartma, ¢ozelti olusturma ve
olgtimleme iglemleri i¢in kullanilir; ayrica renk ve numune gelistirme iglemlerini yapan laboratuvarlardaki
makineler i¢in da aym sekilde kullanilabilmektedir. Bu sistem ile hem sivi hem de toz halindeki boyar ve
kimyasal maddelerin dozajlama ve dagitimi yapilabilir. Tesisler, kimyasal madde ve boya hazirlik agamas:
icin kullanilan kantatif dozajlama gibi tam otomatik sistemlerden, soliisyonlarin manuel hazirhginda
kullanilan yari otomatik sistemlere kadar bircok seviyede otomasyon kullanmaktadir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bir¢ok laboratuvar renk gelistirme ve numune hazirlamada yaygin olarak tam otomatik dozajlama
sistemlerini kullanir. Tekstil fabrikalarinda ise sonradan entegre edilmis yar1 otomatik sistemlerin
kullanimi daha yaygindir. Ancak biiyuk ve modern tesisler ozellikle iplik ve 6rme kumas boyamasinda
tam otomatik dagitim ve dozajlama sistemlerini kullanmaktadir.

Bu sistemler eklenen madde
miktarlarinin hassasiyetini ve iretimin
tutarlibgini artirirken; boyar ve
kimyasal madde sarfiyatini, hatali
triin miktarlarimi digtriir. Ayrica
otomatik boya ve kimyasal dozajlama
“Ilk Seferde Dogru” boya ve lotlar
arasinda renk tekrarinda kayda deger
performans artigi saglamistir.

Yatinnm: 200.000$% altindan baslayarak 500.000%'a kadar Tedarikciler: Bespoke, KD Associates,
Geri 6deme: 2 - 5yl Kuans Micro-Auto
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Sistemler, Kontrol ve Yonetim

Gelismis Ekipman ve Proses Kontrolii

Geligmis otomatik kontrol stratejileri ve sistemleri, boyar ve kimyasal maddelerin diiz mallara uygulanmasi
ve ol¢ciimlenmesinde kullanilabildigi gibi hazirlama, boyama, kurutma ve bitim iglemleri i¢cin makine hizi ve
sicaklik profillerinin de kontrollerini saglayabilir. Ayrica bu sistemler pH derecesi, su akisi, enerji (buhar)
kullanimi gibi parametrelerin 6l¢iimlenmesinde kullanilarak proseslerdeki tiretkenlik artirilabilir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
Su Enerji  Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Daha gelismis temel kontrol teknolojileri ve bakimlardan ileri diizey sofistike proses kontrollerine kadar
cesitli modern kontrol sistemlerini uygulayan tekstil igletmeleri, onemli WEC (su, enerji ve kimyasal)
tasarrufu yani sira verim ve kalitede cok iyi sonuglar rapor etmislerdir.

® Motorlar iizerine uyarlanan frekans kontrolorleri gibi temel kontrolorler, maliyet giderlerinde ve
yatirimin geri 6demesinde oldukga iyi sonuglar alinmigtir. Birgok tesis enerji titketimini %25°ten fazla
digtiren bu frekans kontrol sistemini kullanmaya baglamigtir.

® Mikro islemci altyapisi ile ¢alisan ileri seviye kontroller, bir¢ok proses parametresi hakkinda bilgi
akig1 ve geri bildirim kontrolunii saglarken (pH, 1s1, akis hiz1, konsantrasyonlar gibi), fabrikadaki tiim
proseslerin gelismis sekilde kontroliine olanak tanir.

Munferit sekilde yapilan proses kontrol iyilestirmeleri WEC tasarrufunda ve maliyet azaltmada biraz

daha az etkili olabilir ama bir biitiin olarak ele aldigimizda finansal geri donusler ve hizli geri 6demeler

konusunda goz ardi edilemeyecek katkilar saglarlar. Uretici iki tiirlii yatirim yapar; ilk kurulum ve devam
eden siiregteki kontrolorlerin bakimi.

Bircok gelismis kontrol teknolojisi, hali hazirda
ustiinde geldigi ekipmana kurulmusg sekilde
bulunmaktadir. Her ne kadar bu sistemlere
ol¢imleme ve kontrol kapasiteleri i¢in ¢ok genis
bir ticari uygulama menzili tanimlanmigsa da
azami fayda icin spesifik hedefler degerlendirmeye
alinmalidir.

Yatirim: 200.000% ile 500.000% arasi Tedarikci: Adaptive Control
Geri 6deme: 2 -5 yil
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Su, Enerji ve Kimyasal Sarfiyatimi

Azaltmaya Yonelik Sistematik Yaklasimlar

Bircok igletme uyguladiklari cesitli sistemlerle su, enerji ve kimyasallarin titketimini 6nemli 6lciide
diigirmuglerdir. Burada listelenen ornekler - sicak su ya da hava akimindan 1s1 geri kazanimi veya en
basitinden malzemelerin lojistiginde yeni bir yaklasgim getirmek gibi - genellikle diisiik ya da orta dereceli
yatirimlar gerektirir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplar

Su Enerji Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

¢ Bazi tesisler 1s1 esanjorleri ve boru tesisatinda yapilan basit uyarlama ve iyilestirmeler sonucunda,
digar1 giden hava ve atik sulardan 1s1 geri kazanimi elde ettiklerini bildirmiglerdir.

e Bazi tesisler atik zayif alkali akimlarini, atik su aritmadaki pH derecesini kontrol etmek ve asidik
yanma gazlar1 notralize etmek igin kullanmaktadir. Farkli fabrikalar ise bu zayif alkali soliisyonlarini,
bolge yakinlarindaki diger isletmelere satma yoluna gitmistir. (elektro kaplama gibi islerde)

¢ Denim fabrikalari ultrafiltrasyon sistemi kullanarak kalan banyolardan indigoyu geri
doniistiirmektedir.

¢ Cin ve Hindistan’da bulunan baz tesisler kazanlarda bioyakit veya ekoyakit kullanildig: ve atik su
aritma sonucu ortaya ¢ikan aritma ¢amurunu yakit olarak sattiklarini bildirilmistir.

¢ Baz fabrikalar bagka firsatlar
geligtirerek komiir kiilint
beton katkisi olarak satmayi
basarmuglardir. Bazilar ise
bu amagla kendi tesislerinde
kullanmistir. Bu uygulama
Amerika’da, Concrete
Manufacturers Association (Beton
Ureticileri Birligi) tarafindan
onaylanmistir.

Yatinm: 200.000$ altindan baslayarak 500.000%'a kadar Tedarikgiler: Benninger, Monforts, Strahm
Geri 6deme: 2 yil altindan 5 yila kadar
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Sistemler, Kontrol ve Yonetim

Yetkin Cevre Yonetimi Ekipleri

Uretimde performans, maliyet ve iiriin kalitesinde iyilesme ortaya ¢ikarmak amaciyla teknik, denetimci
ve operasyon sorumlularindan olugan ekipler kurulur. Cevresel faktorler yararina su, enerji ve kimyasal
sarfiyatin azaltilmasi ana odak noktasi olabilir. Ayrica bu ekipler proseste sik¢a yaganan arizalari tespit
edip ¢oziim i¢in bunlara 6ncelik verebilir. Bu ekipler arizalara uzun vadeli ¢oziimler getirme hususunda
uzmanlik talep edebilir ve gerekli yatirim Onerilerini sunarlar.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
WEC sarfiyatindaki
azalma c¢ok degiskendir .
Potansiyel Uygulama
etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

WEC sarfiyatim1 diistirmeyi amag edinen bu yaklasim, kiigiiklii biiytiklii bir¢ok isletme tarafindan tekstil
tretiminin her safhasinda basari ile uygulanmaktadir. Artan tiiketici standartlarina cevap verebilmek
icin tirtin kalitesini iyilestirmeye ve yiikselen iiretim standartlarini kargilamak icin atik ve maliyetleri
disiirmeye odakli bu yaklagimlar siirekli olarak degerlendirilmektedir.

Bu yaklagimlar en ¢ok, kiigiik yatirimlar
gerektiren firsatlar yaratmada etkilidir.
Burada karar vericiler ekiplerle ¢ok daha
yakin iletisimde olurlar ve ekipler devaml
ve gii¢lu sekilde idari destek alirlar.

Six Sigma Black Belt (6 Sigma Kara Kusak)
gibi egitimler bu ekiplerin verimliligini ve
etkinligini buyiik ol¢tide artirabilir.

Yatinm: 200.000$% altinda
Geri 6deme: 1 ile 2 yil icinde
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Yiiksek Teknoloji Filtreleme Sistemleri
Proses Suyunun Yeniden Degerlendirilmesi
Atik Su Anitma Camurunun Yakit icin Kullanilmasi/Satilmasi

Fiziksel, Biyolojik ve Aktif Karbon Sistemler
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Yiiksek Teknolojili Filtreleme Sistemleri

Konvansiyonel olarak bir tekstil fabrikasina gelen su; igindeki kirleticilerin temizlenmesi igin filtre
isleminden gecirilir. Ister endiistride ister kamusal hizmetlere dahil aritma tesislerinde atik sular, ¢ok
gelismisg filtreleme sistemleri kullanilarak aritilir ve cok 6nemli miktarlarda su geri kazanilarak tasarruf
edilir. Bu sistemler yiiksek teknolojili mikro, ultra, nano ve ters ozmos filtrelerinin yerinde ve uygun sekilde
kullanimi esasina dayalidir. Filtreleme sistemleri ayristirilmasi gereken belirli ince partikiiller, molekiiller,
iyonlar ve patojenleri ortadan kaldirmak i¢in tasarlanmistir. Genellikle kurulumlar her bir evrede daha ince
gozenekli filtre asamalarindan meydana gelirler ve maddeleri secilebilir sekilde uzaklastirirlar.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplarn
I |
Su Enerji  Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Yiiksek teknoloji filtre sistemleri, sektoriin, ticari olarak ¢ok ¢esitli filtreleme gereksinimlerini karsilar. Bu

uygulamalar soyle sayilabilir: hasil geri kazanimi i¢in ultrafiltrasyon - agartma ve kasar proses ¢iktilar

icin ultrafiltrasyon ve ters ozmos - merserizasyon giktilari igin ultrafiltrasyon ve buharlastirma - boya ¢ikig
akiglari i¢in ultrafiltrasyon ve ters ozmos.

Kullanilan teknolojiye bagl olarak %95
oraninda su geri doniistiirebilir ve sifir geri atik
makul bir sonuctur. Baz1 yiiksek teknoloji filtre
sistemleri kendilerini temizleme kapasitesine
sahiptir, bu da filtrenin kullanim émriint uzatir.

Benzer uygulamalar temiz suya ulagimin
daha kisitl oldugu veya artan bir sekilde
tehdit altinda oldugu bolgelerde siklikla

kullanilmaktadir.
Yatirim: 200.000% ile 500.000$ iizeri Tedarikgciler: Benninger, Fong's FWT,
Geri 6deme: 1 yildan 10 yila kadar Koch, Lenntech, Siemens
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Atik Su Aritma

Proses Suyunun Yeniden Degerlendirilmesi

Su genellikle bir kez islem gordiikten sonra atilir, aslinda bu su bir ya da birden fazla kez proses
tanklarinda yeniden kullanilmak tizere sisteme geri pompalanabilir. Geri doniisen su akimi, taze su ile
seyreltilir ya da seyreltilmeden direkt olarak kullanilabilir. Ayrica su geri doniigimi, 1s1 geri kazanimiyla
kombine edilebilir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplan
Su Enerji Kimyasallar Potansiyel ~ Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri
Islem gormiis suyun tesis icinde geri doniisiimii ticari olarak gecerliligi kamitlanmus bir siirectir. Ornek
verecek olursak fabrika ici su geri dontisiimii su amaglarla kullanilmaktadir:
¢ Son yikama banyosundan ilk ytkmama banyosuna kadar ters akim prensibinde siirekli su akimi
saglanir.
e Agartma sonrasi durulama asamasinda geri kazanilan su, agartma banyosunda eksilen suyu
tamamlamak i¢in kullanilir. Bu iglem ayrica kostik ve yizey aktif maddeleri geri kazandigindan
kimyasal madde tasarrufu da saglanir. (Tutucu bir tanka ihtiyag olabilir)

¢ Geri donustiirillen sudan 1s1 geri kazanimu, 1s1 esanjorleri ile yapilir.,

Isletme icinde su geri doniisiim sistemlerinin basarili olmas:
icin baz1 diizenlemelere ihtiya¢ duyulur:

e Proseslerin, daza az temiz su ile calisabilecek sekilde
ayarlanmasi.

¢ Kimyasal notralizasyonu veya pH kontroli
e Tlave iiriin kalite kontrolleri

¢ Tahliye edilen suyun renk, biyolojik ve kimyasal
oksijen ihtiyaci i¢in takip edilmesi

Yatirnm: 200.000% altindan baslayarak 500.000%'a kadar Tedarikgiler: Benninger, Koch
Geri 6deme: 1 yil altindan 5 yila kadar
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Surdartlebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Atik Su Aritma Camurunun

Enerji icin Kullamiimasi/Satilmasi

Atik su aritma isleminden elde edilen kuru ¢camur fabrika kazaninda konsolide edilip yakilabilir. Ek olarak
bu ¢amurun, gelismis ve gelismekte olan teknolojilerde yakit olarak kullanildig: yerel pazarlar her gegen
giin biyumektedir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplar
Su Enerji Kimyasallar Potan5|yel Uygulama
ve Boyalar etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Aritma ¢amurunun kullanimi Cin ve Hindistan’da giderek artmaktadir. Camurun yakit amagh satig1 veya
yakit olarak kullanimindan edinilen tasarruf genellikle konsolidasyon ve geri kazanim giderlerini rahatca
kargilayip gecmektedir.

Aritma ¢camurunun yakit olarak kullanilmasi, bazi cevresel onlemleri gerektirir:

e Atmosfere kisitlanmig emisyon salinimi kesinlikle 6nlenmelidir.
o Agir metal iceren metal oksitlerin ve diger tehlikeli yan maddelerin camurdan ayrilmasi gerekmektedir.

e Camurdan ¢ikan kimyasal maddeler icin depolama gerekebilir veya yakilma isleminde ¢ikan baca
gazlari i¢in filtrelemeye ihtiyag olabilir.

Yatinm: 200.000%'dan az
Geri 6deme: 1 yil icinde
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Atik Su Aritma

Fiziksel, Biyolojik ve Aktif Karbon Sistemler

Guntimiizde bireysel fabrikalar, sanayi bolgeleri ya da yasam alanlarindaki atik su ve camur aritma
tesislerindeki kurulu sistemlere uyarlanacak birkag ek proses ile fiziksel, biyolojik ve aktif karbon
teknolojilerinin entegrasyonu saglanabilir. Bu teknolojiler artik oturmus olup degisik pis su akimlarinin
farkl ihtiyaglarina gore olgeklendirilebilir ve dizayn edilebilir.

Cevresel Ayak izinin Azaltilmasi Endiistri Anketi Cevaplari

WEC sarfiyatinda bir azalma
saglanmaz ancak cevreye
geri donen suyun kalitesi
cok biiyiik oranda iyilesir .

Potansiyel ~ Uygulama
etki

Ticari Operasyon Tecriibeleri

Bu teknolojiler kamusal veya endiistriyel
alanlarda ¢ok yaygin sekilde kullanilirlar
ve ayni sekilde hepsi tiim tekstil tiretim
tesislerinde uygulanabilirler. Bunlar, cevreye
geri verilen sudaki renk ve toksik maddeleri
azaltirken kimyasal ve biyolojik oksijen
ihtiyacini da dugtirtrler.

Ticarilesmis teknolojiler, yeni aerobik/
anaerobik biokiitle bozunum sistemlerine
sahiptir.

Yatinm: 200.000%'dan 500.000%'a kadar Tedarikciler: Fong's FWT, Koch, Lenntech
Geri 6deme: 2 -5 yil
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iplik, Orme, Dokuma ve Denime Uygulanabilirlik
WEC Tasarrufuna Potansiyel Etkisi

Tahmini Yatinnm Miktan ve Geri Odeme Siiresi

WEC tasarrufu icin anahtar tanimlamalar:

@ - yiiksek veya orta ile yiiksek aras

@ = orta veya diisiik ila orta arasi

(O = distik
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Sardirilebilir Pamuklu Tekstil Uretimi i¢in Teknolojiler

Uygulanabilirlik

Teknoloji (sayfa) iplik Orme Dokuma Denim
Prosesler

Soguk Pad-Batch Hazirlik ve Boya (4) v v

Orme Kumaslar icin Kontinii Prosesler (5) v

Dokuma Kumaslarin iki Asamali Hazirligi (6) v

iplik ve Orme Kumas icin Kombine Kasar ve Agartma (7) v/ v/

Kopiik ile Boya, Bitim islemleri ve Kaplama (8) v/ v/ v
Emdirme/Kurutma vs. Emdirme/Kurutma/Emdirme/Buharlama (9) v v

ilk Seferde Dogru (Right First Time) Boyama (10) v v v v

Kimyasallar ve Boyalar

Tuzsuz Boyama icin Katyonizasyon (14) v v v
Dustik Tuzlu Yiiksek Fiksaj Oranli Reaktif Boyama (15) v v v
Enzimatik islemler (16) v/ v/ v/
Ultrafiltrasyon ile Hagil Geri Kazanim ve Geri Donlislimii (17) v v
On-indirgenmis Sivi Boyalar (18) v/ v/ v/ v/
Pigment Emdirme Uygulamasi (19) v v

Duslk Flotte Oranli Jet Boya Makineleri (22) v v

Diisiik Flotte Oranli iplik Boya (23) v/

Kostik Geri Kazanim ve Yeniden Kullanimi (24) v v v v
Boya, Kurutma ve Ram Makinelerinin Yalitimi (25) v v v v
Giines Enerjisi ile Su Isitma (26) v v v 4

Sistemler, Kontrol ve Yonetim

Otomatik Boya ve Kimyasal Dozajlama (28)

Gelismis Ekipman ve Proses Kontrolii (29)

Su, Enerji ve Kimyasal Sarfiyatini
Azaltmaya Yonelik Sistematik Yaklasimlar (30)

Yetkin Cevre Yonetimi Ekipleri (31)

Yiiksek Teknoloji Filtreleme Sistemleri (34)

NN
NN
NN
A N NN

Proses Suyun Yeniden Degerlendirilmesi (35)

Atik Su Aritma Camurunun Yakit icin Kullanilmasi/Satilmasi (36)

AU N Y
N SN SN SN
N SN SN SN
D N

Fiziksel, Biyolojik ve Aktif Karbon Sistemler (37)
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Ozet Tablo

WEC Tasarrufuna Potansiyel Etkisi

Su Enerji Kimyasallar Yatirnm Geri 6deme

o [ @ >$500K 2-5yil
® @ Q >$500K 2-5yl
o - - <$200K - >$500K <2->5yil
® ® (=] <$200K <2yl
o [ -] > $500K 2-5yil
® [ o > $500K >5 yil
o o O <$200K <2yl
- 1]
- =) O <$200K <2yl
o =) O <$200K <2yl
- =) (=) <$200K <2yl
o O O > $500K >5 yil
(= (- (= < $200K - $500K 2-5yil
o [ o $200K - > $500K 2-5yil
.
o [ - $200K - $500K 2-5yil
® - O $200K - $500K 2-5yil
O O o $200K - $500K 2-5yil
O - O <$200K - > $500K <1-5yil
(=) < $200K - > $500K 2-5yl
-]
- - - <$200K - $500K 2-5yil
(= =) =) $200K - $500K <2-5yil
O =) O <$200K - $500K <2 -5yl
Sonuclar cok degiskendir <$200K <1-2yl

o O $200K - > $500K <1-10yil

o @) O <$200K - $500K <1-5yil
O <$200K <1 yil

Geri kazanilan suyun kalitesi artar $200K - >$500K 2 -5yl



Sardirilebilir Pamuklu Tekstil Uretimi icin Teknolojiler

Tedarikgiler

Adaptive Control Inc.

9801 West Kincey Avenue, Suite 190
Huntersville NC 28078

ABD

Tel +1-704-947-0770

Fax +1-704-947-6200
sales@adaptivecontrol.com
www.adaptivecontrol.com

Anoky Textile Chemicals Co., Ltd.
No. 881, Songhua Road

Qingpu District

Shanghai 201700

Cin

Tel +86-21-5986-7366

Fax +86-21-5986-7355
www.anoky.com.cn

BASF Corporation

Performance Chemicals RBU
4330 Chesapeake Drive
Charlotte, NC 28216

ABD

Tel +1-704-392-4313

Fax +1-704-394-8336

BASF Global
Carl-Bosch-Strale 38
67056 Ludwigshafen
Almanya

Tel +49-621-60-0

Fax +49-621-60-42525
global.info@basf.com
www.basf.com

Benninger AG

FrabrikstraBe

CH-9240 Uzwil

isvicre

Tel +41-71-955-8585

Fax +41-71-955-8747
benswiss@benningergroup.com
www.benningergroup.com

Bespoke Textile Computer Systems
62 Buxton Road

Heaviley, Stockport

SK2 6N3

ingiltere

Tel +44-161-475-3580

Fax +44-161-476-6084
sales@bespoke-computers.com
www.bespoke-computers.com

Briickner Technology Holding GmbH
Konigsberger StraBe 5-7

83313 Siegsdorf

Almanya

Tel +49-8662-63-0

Fax +49-8662-63-9220
sales@brueckner.com
www.brueckner.com
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CHT R. Beitlich GmbH
Bismarckstrale 102
72072 Tiubingen
Almanya

Tel +49-7071-154-0
Fax +49-7071-154-290
info@cht.com
www.cht.com

Clariant Corporation
4000 Monroe Road
28205 Charlotte, NC
ABD

Tel +1-704-331-7000
Fax +1-704-377-1063
www.clariant.us

Dow Chemical Co.

ABD ve Kanada:
Tel +1-800-447-4369
Fax +1-989-832-1465

Avrupa:

Tel +800-3-694-6367

(ticretsiz hatlar Avusturya, Belcika, Danimarka, Finlandiya
[990'h hat], Fransa, Almanya, Macaristan, irlanda,
Hollanda, Norvec, Portekiz, ispanya, isvec, isvicre,
ingiltere)

Tel +32-3-450-2240 (icretli hat)

Tel +800-783-825 (italya iicretsiz hat)

Tel +800-99-5078 (Guney Afrika Ucretsiz hat)

Fax +32-3-450-2815

Diger Kiiresel Bolgeler:
Tel +1-989-832-1560 (ABD)
Fax +1-989-832-1465 (ABD)

Dymatic Chemicals, Inc.
South Chaogui Road

Science and Technology Industrial Park
Foshan New- and High-Tech
Industrial Development Zone
Foshan, Guangdong 528305
Cin

Tel +86-757-2839-9088
Fax +86-757-2839-6930
info@dymatic.com
www.dymatic.com

DyStar Textilfarben GmbH & Co. Deutschland KG
Industriepark Hochst

65926 Frankfurt am Main

Almanya

Tel +49-69-2109-0

Fax +49-69-2109-2000

dystar.germany@dystar.com

www?2.dystar.com

Erbatech GmbH
Werner-von-Siemens-Stralle 30
64711 Erbach

Almanya

Tel +49-6062-951-0

Fax +49-6062-951-166
info@erbatech.com
www.erbatech.com



Tedarikgiler

Evonik Degussa GmbH
Rellinghauser StraBe 1-11
45128 Essen

Almanya

Tel +49-201-177-01

Fax +49-201-177-3475
info-chemicals@evonik.com
www.degussa.com

Fong's

8/F, 22-28 Cheung Tat Road
Tsing Yi

Hong Kong

Tel +852-2497-3300

Fax +852-2432-2552
enquiry@fongs.com
www.fongs.com

Fong's FWT
info@fwt.com.hk
www.fwt.com.hk

Fong's Su Technology Co., Ltd.
8/F, 22-28 Cheung Tat Road
Tsing Yi

Hong Kong

Tel +852-2497-3300

Fax +852-2432-2552

Fong's Su Technology and Conservation Equipment Co.,
Ltd.

Rm 511-515, Block A, Hailrun Complex

Tai Ran Jiu Lu West

Shen Nan Da Dao, Futian District

Shenzhen, Guangdong 518040

Cin

Tel +86-755-8345-8970

Fax +86-755-8204-7016

Gaston Systems, Inc.
200 South Main Street
Stanley, NC 28164-2011
ABD

Tel +1-704-263-6000
Fax +1-704-263-0954
info@gastonsystems.com
www.gastonsystems.com

Genencor

Danisco US Inc., Genencor Division
200 Meridian Centre Boulevard
Rochester, NY 14618-3916

ABD

Tel +1-585-256-5200

Fax +1-585-256-6952
genencor@danisco.com
www.genencor.com

Goller Textilmaschinen GmbH (Fong's)
Am Hammeranger 1

95126 Schwarzenbach/Saale

Almanya

Tel +49-9284-932-0

Fax +49-9284-932-102

info@goller.de

www.goller.de

Goller (HK) Limited (Fong's)
8/F, 22-28 Cheung Tat Road
Tsing Yi

Hong Kong

Tel +852-2449-9280

Fax +852-2449-9638
info@goller-hk.com
www.goller.de

Hetai Industry

20 Shashan Road

Huashi Industrial Area
Jiangyin, Jiangsu 214421
Cin

Tel +86-510-8640-2701
Fax +86-510-8640-2707
info@hetai-industry.com
www.hetai-industry.com

Huntsman Textile Effects
4050 Premier Drive

High Point, NC 27265

ABD

Tel +1-800-822-1736
www.huntsman.com

Innova International, Inc.
3333 Oak Lake Boulevard
Charlotte, NC 28208

ABD

Tel +1-704-357-0328

Fax +1-704-357-6161
info@innova-international.com
www.innova-international.com

KD Associates (UK)/
Maintrade House Ltd. (HK)
Unit D, 10/F, Dragon Center
79 Wing Hong Street

Cheung Sha Wan, KLN

Hong Kong

Tel +852-2310-8313

Fax +852-2371-0997
mth@maintrade.com.hk
www.maintrade.com.hk

Waterside House, Waterside Lane,
Holmbridge, Holmfirth

HD9 2PF

ingiltere

Tel +44-1484-683-116

Fax +44-1484-683-116
keithdudleykda@gmail.com
www.kdadispenser.com

Koch Industries, Inc.
P.O. Box 2256

Wichita, KS 67201-2256
ABD

info@kochind.com
www.kochind.com

Kuans Micro-Auto Co., Ltd.
No.15, Lane 704, Ho Pin Road
Pateh, Taoyuan-Hsien, 33463
Tayvan

Tel +886-3-367-2980

Fax +886-3-367-2982
kuans.micro@mesa.hinet.net
www.kuans.com.tw
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Lenntech Su Treatment and
Air Purification Holding B.V.
Rotterdamseweg 402 M

2629 HH Delft

Hollanda

Tel +31-15-261-0900

Fax +31-15-261-6289
info@lenntech.com
www.lenntech.com

Loris Bellini S.p.A.
Via X| Febbraio, 26
20021 Bollate

italya

Tel +39-02-350-5901
Fax +39-02-350-1665
info@lorisbellini.com
www.lorisbellini.com

A. Monforts Textilmaschinen
GmbH & Co. KG
SchwalmstraBe 301

41238 Ménchengladbach
Almanya

Tel +49-2161-401-409
info@textil.monforts.de
www.monforts.de

Montgomery Chemicals

901 Conshohocken Road
Conshohocken, PA 19428

ABD

Tel +1-706-467-9106

Fax +1-706-467-3197
clumsden@montchem.com
www.montgomerychemical.com

Morrison Textile Machinery Co.
6044 Lancaster Highway

PO Box 1

Fort Lawn, SC 29714-0001

ABD

Tel +1-803-872-4401

Fax +1-803-872-4443
mtmco@morrisontexmach.com
www.morrisontexmach.com

Novozymes A/S
Krogshoejvej 36
2880 Bagsvaerd
Denmark

Tel +45-4446-0000
Fax +45-4446-9999
WWw.novozymes.com

OBEM S.p.A.

Dyeing and Steaming Machinery
Via Brignana, 21

13900 Biella

italya

Tel +39-015-338-43

Fax +39-015-252-2307
www.obem.it

Sclavos S.A.
Kormatzini Area

32009 Shimatari, Viotia
Yunanistan

Tel +30-22620-59788
Fax +30-22620-59787
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info@sclavos.gr
www.sclavos.gr

Siemens AG

Wittelsbacherplatz 2

80333 Munich

Almanya

Tel +49-69-797-6660
(International; English)
+49-800-225-5336
(Germany; German)

contact@siemens.com

www.siemens.com

Stork Prints BV
Raamstraat 1-3

5831 AT Boxmeer
Hollanda

Tel +31-485-599-555

Fax +31-485-599-556
info.storkprints@stork.com
www.storkprints.com

Strahm Hi-Tex Systems AG
KreuzlingerstraBe 5

CH-8574 Lengwil-Oberhofen
isvicre

Tel +41-71-686-0000

Fax +41-71-686-0001
info@strahmts.ch
www.strahmts.ch

THEN Maschinen GmbH (Fong's)
MilchgrundstraBe 32

74523 Schwabisch Hall, Hessental
Almanya

Tel +49-791-403-0

Fax +49-791-403-166
info@then-gmbh.de

www.then.de

Thies AG

Industriestralle 13

7304 Maienfeld

isvicre

Tel +41-81-300-4131

Fax +41-81-300-4132
info@thiestextilmaschinen.ch
www.thiestextilmaschinen.ch

Tintoria Piana U.S., Inc.
220 South Erwin St
Cartersville, GA 30120
ABD

Tel +1-770-382-1395
Fax +1-770-382-6457
info@tintoriapiana.com
www.tintoriapiana.com

Zhejiang Sopray Solar Co. Ltd
Yilida Road

Hengjie, Luqgiao District

Taizhou, Zhejiang 318058

Cin

Tel +86-576-8295-8199

Fax +86-576-8275-5666
solarlight@globalsources.com
www.globalsources.com/solarlight.co






Genel Merkez

6399 Weston Parkway
Cary, NC 27513

ABD

Tel +1-919-678-2220
Fax +1-919-678-2230

Mexico City

Av. Insurgentes Sur 1605-9-C

Col. San José Insurgentes

03900 Benito Juédrez, México, D.F.
Meksika

Tel +52-55-5663-4020

Fax +52-55-5663-4023

Osaka

Mengyo Kaikan Shinkan 6F
5-8, Bingo-machi 2-chome
Chuo-ku, Osaka 541-0051
Japonya

Tel +81-6-6223-0100

Fax +81-6-6223-0600

Tiiketici Pazarlama Merkezi
909 3rd Avenue

New York, NY 10022

ABD

Tel +1-212-413-8300

Fax +1-212-413-8377

Hong Kong

Suite 2007, Tower 6, The Gateway
9 Canton Road, Tsimshatsui
Kowloon

Hong Kong

Tel +852-2175-5321

Fax +852-2175-5110

Shanghai

Unit 3709 Plaza 66 Tower 2
1266 Nanjing West Road
Shanghai 200040

Cin

Tel +86-21-6288-1666

Fax +86-21-6288-3666

Web sitemizi ziyaret edin
www.cottoninc.com

® The Seal of Cotton

Cotton Incorporated
Tescilli Markasidir.

®
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